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@) La presente invention est relative a un proceed de prepa- 
ration de carbonate basique de zoic. 

On fait reagir des solutions aqueuses renfermant du zinc sur 
des carbonates et/ou bicarbonate* de metaux aicalins et/ou 
aJcatine-tefTeux a une temperature d'au moms 60 °C. de prefe- 
rence de 85 a 95 °C: la reaction a lieu a une concentration en 
ions acetate (en termes cTacetate de sodium) de 40 a 90 gA 
de preference de 60 a 70 g/L 

Application a ('elimination de solutions residueUes toxiques 
renfermant des ions de zinc 
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La prdsente invention concerne un procSde de 
preparation de carbonate basique de zinc en faisant reagir 
des solutions renfermant du zinc et des carbonates de inetaux 
alcalins et/ou des carbonates de raetaux alcalino-terreux . 

II est connu qu'il se forme, dans les nombreux 
domaines de la chimie industrielle, des solutions residuelles, 
en general diluees, renfermant differents ions metalliques, 
dont le traitement est toujours difficile, en raison des 
prescriptions severes relatives a la protection de l'environ- 
nement. Les solutions residuelles toxiques renfermant des ions 
de zinc apparaissent en majeure partie dans l'industrie 
galvanoplastique ou en chimie organique. 

On connait de nombreux procedes pour obtenir des 
sels metalliques utilisables industriellement a partir de 
solutions residuelles qui apparaissent dans 1 ■ Industrie 
galvanique. Tous ces procedes ont pour caracteristique commune 
que l'on neutralise les solutions d'attaque acides par des 
composes a action basique, par exemple par des hydroxydes ou 
des carbonates de metaux alcalins ou alcalino-terreux. 

La solution la plus avantageuse pour le traite- 
ment de solutions residuelles renfermant du zinc de l'indus- 
trie galvanoplastique est presentee dans le brevet hongrois 
n° 170 070. Ce precede consiste essentiellement a neutraliser 
la teneur en acides libres de la solution renfermant du zinc 
25 residuelle, non settlement par des substances basiques deja 

connues, mais 6galement par des metaux finement disperses et/ 
ou des sels de zinc alcalins spontanement solubles dans les 
acides, de preference par un carbonate basique de zinc. On 
concentre la solution obtenue par evaporation, ou bien l'on 
poursuit sa neutralisation a 45 «C. On seche le produit preci- 
pice, ou bien on l» utilise pour neutraliser d'autres solutions 
d'attaque. Ce precede est simple et economique, il ne demande 
pas d' installations particulieres et peut done facilement §tre 
mis en oeuvre dans l'industrie. 

II est en outre connu que les solutions residuelles 
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apparaissant en chimie organique renferment d'autres m£taux, 
surtout a l'6tat de traces. II en r£sulte la possibility 
d'utiliser le carbonate de zinc obtenu f non seulement dans 
l'industrie galvanoplastique, mais dgalement dans I'industrie 
pharmaceutique, dans I'industrie de fabrication de produits 
de protection des plantes et d f engrais et, dans unemesure 
croissante, dans I'industrie fourragere. En effet, le 
carbonate basique de zinc n*est pas soluble dans I'eau, il ne 
reduit pas la conservabilite* de la nourriture et est parfai-? 
tement exploit^ par l'organisroe vivant. Sa teneur en zinc 
depend du degre" de basicite* • 

Les proc£des connus par la literature speciali- 
sed concernent le traitement de solutions de chlorure de 
zinc et de sulfate de zinc, ou l f on forme a une temperature 
et une concentration approprieds, en ajoutant un carbonate 
alcalin ou alcalino-terreux, un carbonate basique de zinc 
par le canal d f une reaction d'£change. Selon le procdde" deer it 
dans le brevet hongrois n° 171 177, on prepare des carbonates 
m^talliques basiques de la teneur en me*tal la plus £lev€e 
possible. On y part du fait que les carbonates m^talliques 
basiques r£pondant a la formule g6n£rale xMeC0 3 .yMe (OH) 2 sont 
connus dans diverses compositions. 

Ces composes se distinguent done, en ce qui con- 
cerne leur composition, par la proportion des molecules de 
carbonates me*tallique3 et d'hydroxydes m^talliques. Le procede* 
perfectionne* consiste en ce qu'on prepare les carbonates 
m£talliques fortement basiques a partir du sel soluble dans 
l'eau du m£tal a une temperature de plus de 45 C C au moyen 
d'une reaction d'echange, en introduisant dans un melange 
heterogene qui comprend de l'eau et un solvant organique 
fixateur de protons se mdlangeant avec elle et un carbonate 
alcalin en solution ou en suspension, ainsi eventuellement 
qu'un hydroxyde alcalin, le sel metallique ou une solution 
concentred de celui-ci, ou le melange solide d'une partie du 
sel metallique et du carbonate. On maintient la valeur de pH 
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du melange, dans le cas ou l'on utilise un carbonate alcalino- 
terreux, a une valeur sup^rieure a 7,5, ce qui est £ventuelle- 
ment garanti par 1' addition d'hydroxyde de sodium. Bien que ce 
procede* soit relativement compliqud, il n'exige pas d'instal- 
5 lations sp^ciales et on peut done aussi le mettre en oeuvre 
dans l'industrie. II pr£sente cependant un inconvenient, 
consistant en ce que les prescriptions severes imposdes pour 
la protection de 1 ' environnement ne sont pas satisfaites a 
cause de 1' utilisation du solvant organique. 

10 Un inconvenient coiranun a tous les proc€d€s connus 

consiste en ce qu'ils ne conviennent pas pour une extraction 
complete de 1 1 ion zinc. En consequence, la teneur en zinc de 
I'eau mere qui se forme de>asse la valeur-limite pour laquelle 
on peut I'dvacuer sans autres mesures dans 1 ■ environnement - 

15 L 1 invention a pour but d'elaborer un procede 

^vitant les inconvenients des solutions connues, qui permette 
de facon simple et £conomique, d'obtenir du zinc sous la forme 
de carbonate basique de zinc de forte teneur en zinc, utilisa- 
ble industriellement dans des domaines £tendus r & partir de 

20 solutions r^siduelles renfermant du zinc. 

L* invention repose sur le fait que l'on peut recu- 
perer pratiquement completement le zinc de solutions renfer- 
mant du chlorure de zinc et/ou du sulfate de zinc, en isolant 
l'ion zinc en presence d'ions acetate sous la forme de zinc 

25 forteraent basique. Ce fait est surprenant, car sur la base 
de I'etat actuel de la technique, on s' attend plutdt k ce 
que l'effet-tampon des acetates complique la detection du 
point final de la separation, ce qui fait courir le risque 
que la substance basique soit surdosee et qu'il se produise, 

30 par suite, une redissolution du zinc amphotdre. 

En consequence, 1* invention a pour objet un 
procede de preparation de carbonate basique de zinc dans 
lequel on fait reagir des solutions aqueuses renfermant du 
zinc a une temperature d'au moins 60°C, de preference de 

35 85 a 95 °C, avec des carbonates et/ou bicarbonates alcalins 
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et/ou alcalino-terreux. Dans le cadre de 1' invention, on 
effectue la reaction a line concentration d'ions acetate de 
40-90 g/1, de preference de 60-70 g/1, en termes d 'acetate de 
sodium. 

Selon un mode de realisation avantageux du proce- 
de selon l 1 invention, on a juste la concentration en ions 
acetate a une valeur de 40 a 90 g/1 en ajoutant de I'acide 
acetique et/ou des acetates. 

On met en oeuvre le procede selon 1* invention, 
dans le cas de solutions de zinc initiales d'une concentration 
en ions acetate de plus de 90 g/1, en ajustant la concentra- 
tion en ions acetate k une valeur inferieure a 90 g/1 en 
61iminant par distillation I'acide acetique en exces. 

Les principaux avantages du procede selon 1' in- 
vention sont les suivants. 

a) II permet pratiquement la separation complete 
des ions zinc, ce qui est extraordinairement avantageux du 
point de vue de la protection de 1 ' environnement . 

II permet la fabrication industrielle a grande 
£chelle de carbonate basique de zinc d'une forte teneur 
en zinc a partir de solutions residuelles renfermant du zinc, 
d'une fa^on simple et economique. 

c) L'isolement ne n£cessite pas 1 ' utilisation de 
solvants organiques. 

d) La presence des ions acetate a pratiquement 
pour consequence une eau mire neutre. 

e) La teneur en zinc du produit obtenu par ce pro- 
cede est de 57 a 58 % (ramenee k la teneur en substances 
s&ches) . 

Les Exemples non limitatifs qui suivent servent 
a illustrer la mise en oeuvre du procede selon 1' invention. 

EXEMPLE 1 

Dans un ballon a trois cols (tricol) de 1000 ml, 
pourvu d'un condenseur a reflux et d'un thermometre, on intro- 
duit 300 ml de solution de chlorure de zinc d'une concentra- 
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tion de 113,6 g/1 et 130 ml de solution d' acetate de sodium 
d'une concentration de 250 g/1, et on chauffe 1' ensemble a 
B5°C. On ajoute alors, en agitant constamment, 332 ml de 
solution de carbonate de sodium d'une concentration de 8 0 g/1 
5 prechauff£e k 60°C. On maintient le melange, pr^sentant 

beaucoup de precipitation, une demi-heure a 85-95°C, puis on 
le filtre, on le debarrasse par lavage des chlorures et on 
le seche a 105°C jusqu'a obtention d'un poids constant. La 
concentration finale en acetate de sodium de la solution est 
10 de 44 g/l. La teneur en zinc de 1'eau mere est de 7 mg/1. 

La teneur en zinc (rapportee aux masses) du 
carbonate basique de zinc ainsi obtenu est de 57 f 6 %, sa 
masse est de 27,8 g, le rendement est de 97,9 %. 

CONTRE-EXEMPLE DE L 9 EXEMPLE 1 
15 ° n procede comme dans l'Exemple 1 pour tout, sauf 

qu'on n'ajoute pas d' acetate de sodium a la solution de 
chlorure de zinc. Le chlorure de zinc ainsi obtenu se depose 
mal, on ne peut le filtrer que lentement et on ne peut que 
dif ficilement le debarrasser des chlorures par lavage. Sa 
20 teneur en zinc (rapportee aux masses) est de 51,8 %, son 

poids est de 30 e 5 g, le rendement est de 96,6 %. La teneur en 
zinc de 1 1 eau mere est de 71 mg/1. 

EXEMPLE 2 

On procede pour tout comme pour l'Exemple 1, sauf 
25 qu'on ajoute a la solution de chlorure de zinc 195 ml d 1 acetate 
de sodium d \ine concentration de 250 g/1. La concentration 
finale en acetate de sodium de la solution est de 66 g/1. La 
teneur en zinc du carbonate basique de zinc ainsi obtenu 
(rapportee aux masses) est de 57,8 %, sa masse est de 27,9 g, 
30 le rendement est de 98,6 %. La teneur en zinc de 1'eau mere 
est de 5 mg/1. 

EXEMPLE 3 

Dans un ballon a trois cols de 1000 ml pourvu 
d'un agitateur, d'un condenseur a reflux et d'un thermometre, 
35 on introduit 300 ml de solution de sulfate de zinc d'une con- 
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centration de 134 r 6 g/1 et 400 ml de solution d'acetate 
de magnesium d'une concentration de 350 g/1, et l*on chauffe 
la solution obtenue a 85°C. Ensuite, on chauffe a 60°C 20,7 g 
de carbonate de magnesium dissous dans 200 ml d'eau et on les 
ajoute a la solution de sulfate de zinc. On maintient une 
demi-heure a 85-95°C le melange qui pr£sente beaucoup de pre- 
cipitation, puis on le filtre, on le de'barrasse des sulfates 
par lavage et on le seche jusqu'a obtention d'un poids cons- 
tant. La concentration finale en ions acetate de la solution, 
en termes d 1 acetate de sodium, est de 89 r 6 g/1. La teneur en 
zinc du carbonate basique de zinc ainsi obtenu (rapport£e aux 
masses) est de 75,0 %, sa masse est de 26,8 g, le rendement 
est de 95 %. La teneur en zinc de 1'eau mexe est de 9,5 mg/1. 
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PEVENDI CATIONS 
1°) Procede de preparation de carbonate basique 
de zinc en faisant reagir des solutions aqueuses renfermant 
du zinc sur des carbonates et/ou bicarbonates de metaux 
alcalins et/ou alcalino-terreux k une temperature d»au moins 
60°C, de preference de 85 a 95°C r caracterise en ce que la 
reaction a lieu a une concentration en ions acetate (en 
termes d' acetate de sodium) de 40 a 90 g/1, de preference de 
60 a 70 g/1. 

2°) Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'on a juste la concentration en ions acetate a tine 
valeur de 40 a 90 g/1 en ajoutant de I'acide acetique et/ou 
des acetates. 

3°) Procede selon la revendication 1 pour des 
solutions de zinc initiales renfermant plus de 90 g/1 d f ions 
acetate, caracterise en ce qu'on a juste la concentration en 
ions acetate de la solution a une valeur inferieure a 90 g/1 
en eliminant par distillation l'acide acetique en exces. 



